PRZEBUDOWA MOSTU PRZEZ RZEKE ZIELONA W m. WAGRODNO M-13.01.05

M-13.01.05 BETON USTROJU NOSNEGO W ELEMENTACH
O GRUBOSCI < 60 cm

1. Wstep

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace betonu
w obiektach inzynierskich projektowanych w ramach przebudowy mostu przez rzek¢ Zielona
w miejscowosci Wagrodno.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji maja zastosowanie przy
wykonywaniu betonu konstrukcyjnego klasy B35 w nastepujacych elementach ustrojow
no$nych:

1) Most przez rzeke Zielona:
- plyta ustroju nosnego.
- wsporniki poza oczepami pod ptyty przejsciowe

1.4.  Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 1, a takze z nadrzgdnym przepisem prawnym
tj. Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r.
W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inZynierskie
1 ich usytuowanie”. (Dz.U. Nr 63, z dnia 3 sierpnia 2000r.), zwanym dalej
»Rozporzadzeniem”.

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm® wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow
mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwiazaniem betonu.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymaloSci na S$ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢
gwarantowana Ry° (np. Beton klasy B30 przy R,° = 30 MPa).

1.4.4. Nasiqkliwosé betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchtona¢ beton do jego
masy w stanie suchym.

1.4.5. Stopienn mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton
pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana
liczbg cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.6. Stopienn wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton
pod wzgledem przepuszczalno$ci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotna
zwigkszona warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
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Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i1 poleceniami Inzyniera.

Dla robot zwiazanych z produkcja mieszanki betonowej oraz badaniami mieszanki i betonu
obowiazuja zasady podane w ,,Rozporzadzeniu”.

2. Materialy

2.1.  Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 2.
Dla betonoéw przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe niezaleznie od polskich
norm obowiazuja warunki podane w nadrz¢dnym przepisie prawnym t.j. ,,Rozporzadzeniu”.

2.2.  Sktadniki mieszanki betonowe;]

2.2.1. Cement

a) Rodzaje cementu

Do wykonania betonéw klasy B30 i B 35 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM 1
(bez dodatkéw), niskoalkaliczny, klasy 42,5 N spetniajacy wymagania PN-EN 197-1:2002
Stosowane cementy powinny charakteryzowac si¢ nastgpujacym sktadem:

— zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego alitu (C3S) do 60 %,

— zawarto$¢ alkaliow do 0,6 %,

— zawartos¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9 %,

— zawarto$¢ C4AF + 2 X C3A <20 %,

— zawartos¢ glinianu trojwapniowego C3A <7 %.

b) Akceptacja poszczegdlnych partii cementu

Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢é wymagania zawarte w PN-EN 197-

1:2002.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg

obejmujaca:

- oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3

- oznaczenie zmiany objgtosci wg PN-EN 196-3

- sprawdzenie zawarto$ci grudek cementu nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i1 nie
rozpadajacych si¢ w wodzie.

Wyniki badan powinny spetnia¢ podane nizej wymagania:

Klasa Poczatek Stalos¢
wigzania Objetosci
min Mm
42,5 >60 <10

Dla Zadnej z klas cementow nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych sig
rozgnies¢ w palcach.

2.2.2. Kruszywo

2.2.2.1. Rodzaj kruszywa i uziarnienie
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Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy
PN-86/B-06712 z tym, ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.

Ponadto zgodnie z ,,Rozporzadzeniem” kruszywo powinno odpowiada¢ dodatkowym
wymaganiom, ktore zestawiono ponizej.

2.2.2.2. Kruszywo grube

Do betonéw klasy B30 i wyzszych nalezy stosowaé grysy granitowe lub bazaltowe
0 maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm, Zawarto§¢ w grysach podziarna nie powinna
przekraczac¢ 5 %, a zawarto$¢ nadziarna 10 %,

2.2.2.3. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartos$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi¢:

do 0,25 mm - 14+19 %

do 0,50 mm - 33+48 %

do 1,00 mm - 57+75 %

2.2.2.4. Zawarto$¢ pytéw 1 zanieczyszczen

W zakresie zanieczyszczen kruszywa powinny odpowiada¢ warunkom podanym ponizej
w tabeli:

RODZAJ DOPUSZCZALNA ZAWARTOSC
ZANIECZYSZCZENIA kruszywo grube Kruszywo drobne
Pyly mineralne do 1% do1,5%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 % do 0,25 %
Zanieczyszczenia organiczne ) L

Ziarna nieforemne do 20 % -

Grudki gliny 0%

VW ilosci nie dajqcej barwy ciemniejszej od wzorcowej

2.2.2.5. Whasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa

Wiasciwosci fizyczne 1 chemiczne kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom normy

PN-86/B-06712 oraz spetnia¢ dodatkowo wymagania podane w tabeli ponizej:

CECHA WYMAGANIA
kruszywo grube Kruszywo drobne

Zawarto$¢ zwiazkow siarki do 0,1 % do 0,2 %
Wskaznik rozkruszenia -
- grysy granitowe do 16 %
- grysy bazaltowe do 8 %
Nasiakliwos¢ do1,2% -
Mrozoodporno$é do2 %" -

do 10 %™ -

K wg metody bezposredniej

) wg BN-84/6774-02 (zmodyfikowana metoda bezposrednia)

Reaktywno$¢ alkaliczna

Reaktywnos$¢ alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji oznaczana jest wg

PN-91/B-06714/34 i nie powinna wywotywa¢ zmian liniowych wigkszych niz 0,1 %.

2.2.2.6. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa
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Przed uzyciem poszczego6lnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera,

ktora powinna by¢ wydana na podstawie:

a) Swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu
zgodnosci z PN-B-06712) i zawierajacego wyniki pelnych badan zgodnie z PN-86/B-
06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15
— oznaczenie ksztattu ziaren wg PN-78/B-06714/16
— o0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych)
— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13

2.2.2.7. Uziarnienie kruszywa
Do betondéw nalezy stosowac kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach

podanych ponize;.

Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+16 mm (dla betonow klasy B30 i wyzszych)
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Graniczne uziarnienie kruszywa
2.2.3. Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociagéw miejskich.
Stosowanie wody wodociagowej nie wymaga badan.
Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.

CECHA WYMAGANIE METODA BADAN WG
Barwa Powinna odpowiada¢ wodzie

wodociagowej PN-88/B-32250
Zapach Bez zapachu gnilnego PN-88/B-32250
Wskaznik pH >4 PN-88/B-32250
Zawarto$¢ siarkowodoru do 20 mg/I PN-82/C-04566/02
Zawarto$¢ siarczanow do 600 mg/I PN-82/C-04566/03
Zawarto$¢ cukrow do 500 mg/l PN-76/C-04628/02
Zawarto$¢ chlorkow do 400 mg/l PN-73/C-04600/00
Twardos$¢ ogdlna do 10 mval/l PN-99/C-04554/04

80
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Sucha pozostato$¢ do 1500 mg/I PN-78/C-04541
Obnizenie wytrzymalosci zapraw
na zginanie lub $ciskanie Nie wigeej niz 10 % PN-88/B-32250

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajacym i uplastyczniajacym. Rodzaj domieszki, jej jako$¢ i sposob stosowania
powinny by¢ zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drég 1 Mostéw, a domieszka powinna
posiada¢ $§wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym (Aprobate
Techniczna) wydane przez tenze Instytut. Zaleca si¢ sprawdzanie skuteczno$ci domieszek
przy ustalaniu receptury mieszanki betonowe;j.

Stosowanie domieszki 1 dodatki nie moga powodowac¢ nadmiernego skurczu betonu.
Domieszki nalezy stosowa¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementow
portlandzkich klasy ,,32.5 1 wyzszych.

2.3.  Sklad mieszanki betonowe;j

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z zgodnie z ,,Rozporzadzeniem” i

zasadami:

a) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. W celu polepszenia
wlasciwos$ci mieszanki betonowej 1 betonu zaleca sig¢ stosowanie domieszek wg 2.2.4.

b) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie
i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy S$redniej temperaturze dobowej nie
wigkszej niz 10°C), srednie wymagane wytrzymatosci na Sciskanie betonu poszczegélnych
klas przyjmuje si¢ rowne wartosciom 1, 3 Ry°.

W przypadku odmiennych warunkéw wykonywania i1 dojrzewania betonu (np. prasowanie,
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledni¢
wplyw takich czynnikéw na wytrzymatos$¢ betonu.

¢) warto$¢ stosunku c¢/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wigksza
niz 0,5).

d) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej, sprawdzona aparatem Ve-Be.
Dopuszcza sig badanie stozkiem opadowym wytacznie w warunkach budowy.

e) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana
metoda ci$nieniowa wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczaé:

— wartosci 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedziatdow wartosci podanych w ponizszej tabeli w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.
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UZIARNIENIE 0+16
KRUSZYWA [mm]
Zawarto$¢ beton narazony na czynniki 3,5+5,5
powietrza atmosferyczne
% beton narazony na staly dostep 4,5+6,5
wody, przed zamarznigciem

f) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie
zapewnia¢ niezbgdna urabialno$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna
by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm

g) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowe;j ustala si¢ nast¢pujaco:

— z ustalonym optymalnym skladem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5)
mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej
konsystencji zawierajacych r6zna, ale nie wigksza od dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

— za optymalng ilo§¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa
zaggszczona przez wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masa objgtosciowa.

h) Maksymalne ilo$ci cementu w zaleznos$ci od klasy betonu sa nastepujace:

— 400 kg/m® dla betonu klasy B30,

— 450 kg/m® dla betonu klas B35 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda

Inzyniera.

2.4. Wymagane wlasciwosci betonu

2.4.1. Klasy betonu i ich zastosowanie

Na budowie nalezy stosowaé klasy betonu okre§lone w Dokumentacji Projektowej oraz
zgodnie z norma PN-91/S-10042.

2.4.2. Wymagania dla betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy.

CECHA WYMAGANIE METODA BADAN WG
Nasiakliwos¢ Do 4 % PN-88/B-06250
Wodoszczelnosé Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250
Mrozoodporno$é Ubytek masy nie wigkszy od 5% PN-88/B-06250

Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od
20 % po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)

Dodatkowo zaleca si¢ przeprowadzenie badania mrozoodpornos$ci betonu w obecno$ci
srodkow odladzajacych (3% roztwor NaCl) —zgodnie z procedura IBDiM Nr PB-TW/PB-
04/96-badanie mrozoodpornosci w soli.

3. Sprzet

3.1.  Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Zastosowany sprzgt musi gwarantowac¢ zachowanie wymagan jakosciowych robdt 1 musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.
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Dozowanie sktadnikow

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Skiadniki musza by¢ dozowane
Wagowo.

Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikow musi odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw.
»gruszki”). llos¢ ,,gruszek™ nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybkos¢ betonowania
z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy
w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych
ani wywrotek.

Podawanie mieszanki

Przy stosowaniu pomp do podawania betonu obowiazuja wymagania okre§lone w WTW
4M/91 Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych.

Dopuszcza si¢ takze przeno$niki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na
odleglo$¢ nie wigksza niz 10 m.

Zageszczanie

Do zaggszczania mieszanki betonowej stosowa¢ wibratory wglebne o czgstotliwosci min.
6000 drgaf/min. z bulawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci migdzy pregtami
zbrojenia krzyzujacymi si¢ w plaszczyznie poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyroOwnywania powierzchni betonu ptyt pomostow
powinny charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4, Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”,
pkt 4.

4.2.  Transport cementu i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu — wg BN-88/6731-08.

Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co
najmniej trzywarstwowe wg PN-76/P-79005.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50+2 kg. Kolory rozpoznawcze workow oraz
napisy na workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002.

Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone
we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i1 urzadzenie do tadowania
| wyladowania cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy
dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002.

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy
zawierajacy dane oraz sygnaturg odbiorcza kontroli jakos$ci wg PN-B-197-1:2002.

4.3.  Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ na dobrze zaggszczonym i odwodnionym podlozu
w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkow.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

a) Masg betonowa nalezy transportowa¢ srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian
w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego.
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Mas¢ betonowa mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami”). Ilos¢
gruszek nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

b) Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca
uktadania masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego
sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia + 15°C

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C

— 30 minut przy temperaturze otoczenia + 30°C

4.5.  Transport masy betonowej przeno$nikami taSmowymi

Dopuszcza si¢ transportowanie przenosnikami taSmowymi przy zachowaniu nastgpujacych

warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej

b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s

c) kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12°
przy transporcie w dot

d) przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rdwnomiernego wysypywania masy
oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z ta$my przy jej ruchu powrotnym przy czym
zgarnig¢ty materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

5. Wykonanie robot

5.1.  Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 5.
Wykonawca przedstawi InZynierowi do akceptacji projekt organizacji
1 harmonogram robdt uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane roboty
betonowe oraz projekty deskowan i rusztowan.

5.2.  Roboty betonowe

5.2.1. Zalecenia og6lne

Roboty betonowe musza by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-B-06251 oraz
,»Rozporzadzeniem”.

Roboty betonowe powinny by¢ prowadzone na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaly na tablicy,
w odniesieniu do 1 m* betonu i do jednego zarobu.

Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania betonu.
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5.2.2. Mieszanka betonowa

a) Dozowanie sktadnikow

Dozowanie skladnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie
wagowo z doktadnoscia:

2 % - przy dozowaniu cementu i wody

3 % - przy dozowaniu kruszywa

Przy dozowaniu skladnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwiazana ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

b) Mieszanie sktadnikow
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

5.2.3. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢:
— polozenie zbrojenia
— zgodno$¢ rzednych z Dokumentacja Projektowa
— czysto$¢ deskowania oraz
— obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢ otuliny.
Deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania
W budownictwie. Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz,
zaglebien, zamocowan zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtlowosci tych elementow
obciazaja catkowicie Wykonawcg zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy,
jak 1 ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wilasnych 1 towarzyszacych
(wykonywanych przez innych Podwykonawcow).

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysoko$ci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na
ktora spada. W przypadku gdy wysokos$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszankg podawac za
pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktora powinna uwzgledniaé nastgpujace zalecenia:

— Mieszankg¢ betonowa nalezy uklada¢ w sposob ciagly sekcjami o wysokosci do 5,0 m
bezposrednio ze zbiornika rury, albo przy uzyciu leja. Zaggszczanie nalezy prowadzic
wibratorami wglgbnymi. Grubo$¢ zaggszczanych warstw nie powinna przekracza¢ 40 cm.

— W celu ograniczenia skurczu, plyt¢ nalezy wylewac na petna szerokos$¢, rozpoczynajac
od $rodka rozpigtosci kazdego przgsta i postgpujac w kierunku podpér. Przed utozeniem
betonu, nalezy umiesci¢ w wymaganej pozycji wszystkie elementy przewidziane do
wbetonowania, takie jak wpusty, saczki, kotwy itp.

5.2.4. Zagegszczanie betonu

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujace warunki:

— wibratory wglgbne nalezy stosowaé o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minute,
Z bulawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegto$ci migdzy prgtami zbrojenia lezacymi
w plaszczyZnie poziome;j

— podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia ani deskowania
butawg wibratora

— podczas zaggszczania wibratorami wglgbnymi nalezy zaglebia¢ butawg na glebokosé 5-8
cm w warstwg poprzednia i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek.,
po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym
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— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m

— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
pomostoéw i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (fata) wibracyjna w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek,

— zasigg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
glebokosci 1 od 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy
ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaly martwe pola.

Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwale i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i1 sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez

Inzyniera. Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedna hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy

wibratorow.

5.2.5. Przerwy w betonowaniu

a) przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ W miejscach uprzednio przewidzianych
i uzgodnionych z Inzynierem.
Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione
Z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowac zasada, ze powinna ona by¢
prostopadta do kierunku naprezen gtownych.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do polaczenia betonu stwardnialego ze Swiezym przez:
— usunigcie z powierzchni betonu stwardnialego luznych okruchéw betonu oraz warstwy

pozostatego szkliwa cementowego

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

b) W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania
przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikac¢
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.2.6. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz
plus 5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymalosci co
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa
powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C
w chwili ukladania 1 =zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata -ciepta
W czasie co najmniej 7 dni.
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b) Zabezpieczenie podczas opadoéw

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposéb postgpowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu.

5.2.7. Pielegnacja betonu

a) Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu
I chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

b) Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i1 prowadzi¢ ja co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

¢) Nanoszenie bton nieprzepuszczalnych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie si¢ faczyt z nastepna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane
specjalne wymagania odno$nie jako$ci pielegnowanej powierzchni.

d) Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy
PN-88/B-32250.

e) W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami
i drganiami.

f) Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych zgodnie z norma PN-63/B-06251.

5.2.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazuja nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglgbien, wybrzuszen
ponad powierzchnig, peknigcia sa niedopuszczalne

b) rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze ich rozwarto$¢ nie
przekracza 0,1 mm oraz zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 2,5 cm,
a dtugosci rys nie przekraczaja:

— podwodjnej szerokosci belek i 0,2 m dla rys podtuznych
— potowy szerokosci belek 1 0,2 m dla rys poprzecznych

C) pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu
bedzie nie mniejsze niz 4 cm, a powierzchnia na ktdrej wystepuja nie wigksza niz 0,05 %
powierzchni odpowiedniej Sciany

d) rowno$¢ goérnej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje¢ powinna
odpowiada¢ wymaganiom ST M.15.02.03.

e) ksztattowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowacé
podczas betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po
rozdeskowaniu. Powierzchnig ptyty powinno si¢ wyréwnywac podczas betonowania tatami
wibracyjnymi. Odchylenie rowno$ci powierzchni zmierzone na tacie dlugosci 4,0 m nie
powinno przekraczaé¢ 1,0 cm

f) gladkos$¢ powierzchni powinna cechowacé si¢ brakiem lokalnych progow, rakow, wglebien
| wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa lokalne nierownosci do
3 mm lub wglegbienia do 5 mm

g) ewentualne taczniki stalowe (drut, Sruby itp.) , ktore spetnialy funkcjg stezen deskowan lub
inna i wystaja z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod
wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypetione zaprawa cementowa.
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy.
Czesci wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglgbienia wypelnione betonem
zywicznym o skladzie zatwierdzonym przez InZyniera.
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Bardzo duze ubytki i nierownosci plyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym
bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera zgodnej
z ,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i1 ochrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, 1998.

5.2.9. Tolerancje wykonania konstrukcji betonowych

Dopuszczalne odchytki wymiarowe podano ponize;j:

. . Dopuszczalna
Rodzaj odchylki . dcphylka
wymiarowa
Dhugosé przesta +2cm
rozpigto$¢ usytuowania tozysk +1lcm
0$ podtuzna w planie +3cm
Ustrdj niosacy oraz oczepy | Grubos¢ ptyty pomostu +1lcm
filarow
Rzedne +1lcm
Usytuowanie w planie belek
podtuznych i poprzecznych +2cm
Fundamenty Usytuowanie w planie +5cm
Rzedna gornej powierzchni fundamentu | + 2 ¢cm
Shupy i $ciany Rzedna gornej powierzchni podpory +lcm
Pochylenie $cian 0,5% wysokosci, ale
dla podpér stupowych
<15mm
Wymiary w planie:
Dla podpor pelnosciennych +2cm
Dla podpor stupowych +1cm

5.3. Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w Dokumentacji Projektowej lub wg wlasnego opracowania. W przypadkach stosowania
nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach
statycznych, odpowiadajacych warunkom PN-92/S-10082.

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sily wywolane parciem $wiezej
masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci
betonowania, sposoby zaggszczenia i obcigzania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢
ich uzycia.

Tarcze deskowan dla betonéw ciektych powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed
wyciekaniem zaczynu cementowego z masy betonowej. Deskowania belek o rozpigtosci
ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzatka robocza skierowana w odwrotnym kierunku
ich ugigcia, wielkos$¢ tej strzalki powinna by¢ przyjeta zgodnie z norma PN-91/S10042.
Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedtug ich dokumentacji technicznej i przed
wypelnieniem mieszanka betonowa dokladnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwosé
jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.

Prawidtowo$¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona
przez kontrolg techniczna.

Powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego
oleju do form, zaakceptowanego przez Inzyniera.
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Deskowania powinny mie¢ odpowiednia sztywno$¢ 1 by¢ wykonane z zachowaniem

warunkow bezpieczenstwa. Ich konstrukcja podlega akceptacji Inzyniera. Wykonawca

powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem,

na tyle wczesnie, aby Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed ulozeniem

betonu.

Deskowania wielokrotnego uzytku musza spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- ich konstrukcja musi by¢ catkowicie szczelna

- sposoOb laczenia poszczegodlnych ptyt nie moze zmniejsza¢ sztywnosci catego deskowania.
Potaczenia na $§ruby miedzy ptytami sa niedozwolone ze wzgledu na mozliwos¢ wyplywu
zaczynu, mozliwo$¢ zniszczenia gwintow oraz trudnosci zwiazanych z odpowiednim ich
oczyszczeniem,

- Cigzar elementow do rgcznego montowania nie powinien przekracza¢ 60 kg.

Dopuszczalne ugigcia deskowan

1/400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych
1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych
i zelbetowych

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
5.4. Rusztowania dla ustroju niosacego

Wykonawca dostarczy projekt rusztowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w Dokumentacji Projektowej lub wg wlasnego opracowania. Wykonanie rusztowan powinno
uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwiazane ze strzalka konstrukcji, zgodnie z pkt. 5.3
oraz ugigciem 1 osiadaniem rusztowan pod wplywem cigzaru uktadanego betonu oraz
zapewnia¢ zachowanie tolerancji podanych w pkt. 5.2.9. Rusztowania powinny w czasie ich
eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i1 niezmienno$¢ ukladu geometrycznego i bezpieczenstwo
konstrukcji.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu dla rusztowan lub jarzm montazowych

wynoszq:

a) rozstaw szeregu pali lub ram rusztowaniowych +15cm
b) rozstaw podtuznic i poprzecznic +2cm
¢) rzedne oczepow +1lcm
d) dlugos¢ wspornikow od-1cmdo+10cm
e) przekroje poprzeczne elementow +4%
f) wychylenie jarzm lub ramy 0,5 % wysokosci,
z ptaszczyzny pionowej lecz nie wigcej niz 3 cm
g) wielko$¢ podniesienia wykonawczego +10 % warto$ci obliczonej

Wykonawca powinien przediozy¢ Inzynierowi do akceptacji szczegdtowe rysunki robocze
rusztowan.
5.4.1. Rozbiorka rusztowan

Catkowita rozbidrka rusztowan moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymalo$ci
wymaganej przez PN-B-06251. Rusztowanie nalezy rozbieraé stopniowo, pod $cistym
nadzorem, unikajac jednoczesnego usunigcia wigkszej liczby podpor. Terminy rozdeskowania
konstrukcji nalezy ustala¢ wedtlug PN-63/B-06251.

6. Kontrola jakosci robot

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
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6.2. Kontrola jakos$ci mieszanki betonowej i betonu

6.2.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowe;j:

— konsystencja mieszanki betonowej

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j

— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie

— nasiakliwo$¢ betonu

— odporno$¢ betonu na dzialanie mrozu

— przepuszczalno$¢ wody przez beton

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu zawierajacego
m.in. podzial obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegotowe
okreslenie licznosci i termindw pobierania probek do kontroli jakos$ci mieszanki 1 betonu.

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej 1 nastgpnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej
zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Réznice pomigdzy przyjeta konsystencja
mieszanki

a kontrolowana nie powinny przekroczy¢:

+ 20 % ustalonej warto$ci wskaznika Ve-Be,

+ 1 cm - opadu stozka przy konsystencji plastyczne;j.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie poprzez zmiang
zawarto$ci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego
W/C (cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych,
zgodnie z pkt 2.2.4 niniejszej Specyfikacji Technicznej.

6.2.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowe;j

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda

cisnieniowa podczas projektowania skltadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu

domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.

Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac:

- wartosci 2 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych

- przedzialow wartosci podanych w rozdz. 2.3. niniejszej Specyfikacji w tabeli w przypadku
stosowania domieszek napowietrzajacych.

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki
o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zarobow,
1 prébke na 50 m?® betonu, 1 probke na zmiang robocza oraz 3 probki na partig betonu. Probki
pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie
betonowania, a nastgpnie przechowuje sig i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegaja
wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymato§¢ okreslona na
probkach kontrolnych 150x150x150 mm spetnia nastgpujace warunki:

a) przy liczbie kontrolowanych préobek - n, mniejszej niz 15

Ri min = OLRbG [1]

gdzie:
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Rimin - najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z n probek

o - wspotczynnik zalezny od liczby probek n wg tabeli
RS - wytrzymato$¢ gwarantowana
Liczba probek n o
Od 3do 4 1,15
Od5do8 1,10
Od9do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek [1] nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy
danej klasie, jesli spelnione sa nastepujace warunki [2] i [3].

Rimin = Rp° [2]
oraz
gdzie:
R - $rednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru:
I <n
R=12=R [4]

w ktorym R; - wytrzymalo$¢ poszczegdlnych probek

b) przy liczbie kontrolowanych probek n réwnej lub wigkszej niz 15 zamiast warunku [1] lub
potaczonych warunkow [2] 1 [3] obowiazuje nastgpujacy warunek [5]:

R-1,64S>Ry° [5]
w ktorym:
R - §rednia warto$¢ wg wzoru [4]
S - odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone dla serii probek n wg wzoru:

S:\/ ! zni:I(Ri—R)z [6]

n—1

W przypadku, gdy odchylenia standardowe wytrzymatosci S, wg wzoru [6] jest wigksze od
wartosci 0,2R, gdzie R wg wzoru [4], zaleca sig ustalenie 1 usunigcie przyczyn powodujacych
zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sa spetnione,
kontrolowana parti¢ betonu nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiedniej nizszej klasy.
W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci
betonu na probkach wycietych z konstrukcji lub elementu albo badania nieniszczace
wytrzymaloéci betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan
dodatkowych beda pozytywne, to beton mozna uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie.

6.2.5. Sprawdzenie nasiakliwosci betonu

Sprawdzenie nasiakliwosci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki
betonowe] oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 1 raz dla kazdego przyczétka i 1 raz dla ustroju niosacego. Zaleca
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si¢ badanie nasigkliwos$ci na probkach wycigtych z konstrukcji, w ilosci po jednej z kazdego
przyczotka i phyty ustroju niosacego.

6.2.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych

w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na

probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co

najmniej 1 raz dla kazdego przyczotka 1 1 raz dla ustroju niosacego. Zaleca si¢ badanie

mrozoodpornosci na probkach wycigtych z konstrukcji, w ilosci po jednej z kazdego

przyczotka i ptyty ustroju niosacego.

Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach majacych stycznos¢ ze

srodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-

88/B-06250).

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagnigty, jesli spelnione sa

nastgpujace warunki:

a) po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250

- probka nie wykazuje peknigé

- laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i1 krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych

- obnizenie wytrzymatosci na S$ciskanie w stosunku do wytrzymalosci probek nie
zamrazanych nie jest wigksze niz 20%

b) po badaniu metoda przyspieszona wg PN-88/B-06250

- probka nie wykazuje peknigé

- ubytek objgtosci betonu w postaci ztuszczen, odlamkéw 1 odpryskow nie przekracza
w zadnej probee wartosci 0,05m*/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej 1 raz dla kazdego przyczotka i 1 raz dla ustroju niosacego. Zaleca si¢ badanie
wodoszczelno$ci na probkach wycigtych z konstrukeji, w ilo$ci po jednej z kazdego
przyczotka 1 ptyty ustroju niosacego. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest
osiagnigty, jesli pod cisnieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech na szes¢ probek badanych
zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.2.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normag PN-88/B-06250 i ,,Wymaganiami GDDP” oraz gromadzenie,
przechowywanie 1 okazywanie Inzynier wszystkich wynikow badafh dotyczacych jakoS$ci
betonu i stosowanych materialow.

6.2.9. Zestawienie wszystkich badan dla betonu

Badania betonu obejmuja:

— badanie sktadnikéw betonu
— badanie mieszanki betonowej
— badanie betonu

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli ponizej

Rodzaj badania Metoda badania | Termin lub czestos$é
wedlug badania

1 2 3 4
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Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio przed
sktadnikow - czasu wigzania PN-EN 196-3 uzyciem kazdej
betonu - zmiany objeto$ci dostarczonej partii
- obecnosci grudek
jw. 2) Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714/15 jw.
- ksztattu ziarn PN-B-06714/16
- zawarto$ci pytow PN-B-06 714/13
- zawarto$ci zanieczyszczen PN-B-06714/12
- wilgotnosci PN-B-06714/18
jw. 3) Badanie wody PN-88/B-32250 | Przy rozpoczeciu robot
i w przypadku stwier-
dzenia zanieczyszczen
jw. 4) Badanie dodatkéw i domieszek aprobat
technicznych
wydanych przez
IBDIM
Badanie Urabialno$ci PN-88/B-06250 | Przy rozpoczeciu robot
mieszanki
betonowej
jw. Konsystencji jw. Przy zaprojektowaniu
recepty i 2 razy na zmiang
robocza
jw. Zawarto$ci powietrza jw. jw.
Badania 1) Wytrzymato$ci na $ciskanie na jw. Po ustaleniu recepty
betonu probkach i po wykonaniu kazdej
partii betonu
jw. 2) Wytrzymatosci na $ciskanie PN-74/B-06261 | W przypadkach technicznie
- badania nieniszczace PN-74/B-06262 | uzasadnionych
jw. 3) Nasiakliwo$é PN-88/B-06250 | wg pkt 6.2.5
jw. 4) Mrozoodporno$é jw. wg pkt 6.2.6
jw. 5) Przepuszczalno$¢ wody Jw. wg pkt 6.2.7
6.3. Kontrola deskowan

Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, tata
| pordbwnanie z projektem oraz PN-B-06251.

6.4. Kontrola rusztowan

Sprawdzenie rusztowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar taSma, pionem 1 niwelatorem
| poréwnanie z Dokumentacja Projektowa. Badania polegaja na stwierdzeniu:

a) zgodno$¢ podstawowych wymiaréw z Dokumentacja Projektowa,

b) zachowania rz¢dnych i odchylenia od potozenia poziomego,

¢) odchylenia od polozenia pionowego,

d) zgodnosci przekrojéw poprzecznych elementow nosnych,

e) wielkosci podniesienia wykonawczego,

f) prawidtowosci i doktadno$ci potaczen migdzy poszczegdlnymi elementami.

Sprawdzenie nalezy wykonaé przez ogledziny zewngtrzne polaczen i1 przez kontrolg
dociagnigcia wszystkich §rub w konstrukcji.

6.5. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe
| fakturg. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia
czy inne wady pozostawione przez wewngtrzna wyktadzing deskowan, ktora powinna byé
odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia
powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawcg.
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7. Obmiar robot

7.1.  Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”, pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest m (metr szescienny) wbudowanego betonu na podstawie

Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. Odbiodr roboét

8.1.  Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiarow, badan i oceny wizualne;.
Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST 1 przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

Odbidr robot w zakresie potracen za wady bgdzie dokonywany zgodnie z Instrukcja DP-T14
Z p6zniejszymi zmianami, wydang przez GDDP Warszawa.

9. Podstawa platnosci

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”, pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m® (metr szescienny) betonu nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem 1 ocena

jakosci wykonanych robot.

Cena jednostkowa obejmuje:

- opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowej,

- dostarczenie wszystkich niezbgdnych czynnikéw produkc;ji,

- opracowanie projektu deskowan i rusztowan,

- wykonanie deskowan, rusztowan,

- przygotowanie, transport iulozenie mieszanki z odpowiednim zageszczeniem
I pielegnacja,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Dokumentacja Projektowa otwordéw
jak réwniez wbetonowanie potrzebnych zakotwief, marek itp.,

- rozbiorke deskowan, rusztowan,

- wykonczenie powierzchni betonowych,

- wykonanie wszystkich badan przewidzianych w Specyfikacji,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie bedacych wiasnoscia Wykonawcy materiatéw
rozbiorkowych poza pas drogowy.

- Wykonanie zbrojenia ptatne jest oddzielnie.
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10.  Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. 1.PN-EN 197-1:2002

2. PN-EN 196-1
3. PN-EN 196-2
4. N-EN 196-3

o

PN-76/P-79005
PN-86/B-06712

1S

7. PN-76/B-06714/12

8. PN-76/B-06714/13

9. PN-76/B-06714/34

10. PN-88/B-32250

11. PN-99/C-14554/4

12. PN-82/C-04566/02

13. PN-82/C-04566/03

14. PN-76/C-04628/02

15. PN-73/C-04600/00

16. PN-78/C-04541

17. PN-EN 480-1:1999

18. PN-88/B-06250
19. PN-63/B-06251
20. PN-74/B-06261

21. PN-74/B-06262

22. PN-91/S-10042

Cement. Czg¢$¢ 1: Skfad, wymagania 1 kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku.

Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu
Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statoSci
objetosci

Opakowania transportowe. Worki papierowe.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow
mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci
alkalicznej.

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

Woda i $cieki. Badania twardo$ci. Oznaczanie sumarycznej
zawarto$ci wapnia i magnezu w $ciekach metoda miareczkowa
Z EDTA oraz obliczanie zawarto$ci magnezu w wodzie

i Sciekach.

Woda i §cieki. Badania zawarto$ci siarki i jej zwiazkow.
Oznaczanie siarkowodoru i siarczkOw rozpuszczalnych metoda
kolorymetryczna z tiofluoresceing i kwasem o-
hydroksyrtgciobenzoesowym.

Woda i §cieki. Badania zawarto$ci siarki i jej zwiazkow.
Oznaczanie siarkowodoru i siarczkdw rozpuszczalnych metoda
tiomerkurymetryczna.

Woda i $cieki. Badanie zawarto$ci cukrow. Oznaczanie cukrow
ogoblnych, cukréw rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczalnej
metoda kolometryczna z antronem.

Woda i $cieki. Badania zawarto$ci chloru i jego zwiazkoéw oraz
zapotrzebowania chloru. postanowienia ogolne i1 zakres normy.
Woda i $cieki. Oznaczanie suchej pozostatosci, pozostatosci po
prazeniu, straty przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych,
substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji
rozpuszczonych lotnych.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.

Beton zwykty.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwigkowa badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie.
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
sklerometryczna badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie za
pomoca mtotka Schmidta typu N.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.
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10.2. Inne

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
W sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz.U. Nr 63, z dnia 3 sierpnia 2000r.).

2. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w

konstrukcjach mostowych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, 1998.

3. Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in situ” w nowo budowanych konstrukcjach

obiektow mostowych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, 1998.

4. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbiorow rob6t drogowych i mostowych realizowanych

na drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich z pozniejszymi zmianami. GDDP,

Warszawa, 1989.
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