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M-13.01.05 BETON USTROJU NOŚNEGO W ELEMENTACH 

O GRUBOŚCI  60 cm 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące betonu 

w obiektach inżynierskich projektowanych w ramach przebudowy mostu przez rzekę Zieloną 

w miejscowości Wągrodno. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji mają zastosowanie przy 

wykonywaniu betonu konstrukcyjnego klasy B35 w następujących elementach ustrojów 

nośnych: 

 

1) Most przez rzekę Zieloną: 

- płyta ustroju nośnego. 

- wsporniki poza oczepami pod płyty przejściowe 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami podanymi  

w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1, a także z nadrzędnym przepisem prawnym 

t.j. Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. 

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie 

i ich usytuowanie”. (Dz.U. Nr 63, z dnia 3 sierpnia 2000r.), zwanym dalej 

„Rozporządzeniem”. 

1.4.1. Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 kg/dm
3
 wykonany z cementu, wody, 

kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków 

mineralnych i domieszek chemicznych. 

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu. 

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujący beton pod 

względem jego wytrzymałości na ściskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymałość 

gwarantowaną Rb
G
 (np. Beton klasy B30 przy Rb

G
 = 30 MPa).  

1.4.4. Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego 

masy w stanie suchym. 

1.4.5. Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujący beton 

pod względem jego odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą 

liczbę cykli zamrażania i odmrażania próbek betonowych. 

1.4.6. Stopień wodoszczelności - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujący beton 

pod względem przepuszczalności wody; liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną 

zwiększoną wartość ciśnienia wody w MPa, działającego na próbki betonowe. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
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Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Dla robót związanych z produkcją mieszanki betonowej oraz badaniami mieszanki i betonu 

obowiązują zasady podane w „Rozporządzeniu”. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 2. 

Dla betonów przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe niezależnie od polskich 

norm obowiązują warunki podane w nadrzędnym przepisie prawnym t.j. „Rozporządzeniu”.  

2.2. Składniki mieszanki betonowej 

2.2.1. Cement 

a) Rodzaje cementu 

Do wykonania betonów klasy B30 i B 35 powinien być stosowany cement portlandzki CEM I 

(bez dodatków), niskoalkaliczny, klasy 42,5 N spełniający wymagania PN-EN 197-1:2002 

Stosowane cementy powinny charakteryzować się następującym składem: 

 zawartość krzemianu trójwapniowego alitu (C3S) do 60 %, 

 zawartość alkaliów do 0,6 %, 

 zawartość alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9 %, 

 zawartość C4AF + 2 x C3A   20 %, 

 zawartość glinianu trójwapniowego C3A  7 %. 

b) Akceptacja poszczególnych partii cementu 

Każda partia cementu przed jej użyciem do betonu musi uzyskać akceptację Inżyniera. 

Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w PN-EN 197-

1:2002. 

Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej należy przeprowadzić kontrolę 

obejmującą: 

- oznaczenie wytrzymałości wg PN-EN 196-1 

- oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3 

- oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3 

- sprawdzenie zawartości grudek cementu nie dających się rozgnieść w palcach i nie 

rozpadających się w wodzie. 

Wyniki badań powinny spełniać podane niżej wymagania: 

 
Klasa Początek 

wiązania 

min 

Stałość  

Objętości 

Mm 

42,5 60 10 

 

Dla żadnej z klas cementów nie dopuszcza się występowania grudek nie dających się 

rozgnieść w palcach. 

2.2.2. Kruszywo 

2.2.2.1. Rodzaj kruszywa i uziarnienie 
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Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy  

PN-86/B-06712 z tym, że marka kruszywa nie powinna być niższa niż klasa betonu. 

Ponadto zgodnie z „Rozporządzeniem” kruszywo powinno odpowiadać dodatkowym 

wymaganiom, które zestawiono poniżej. 

2.2.2.2. Kruszywo grube 

Do betonów klasy B30 i wyższych należy stosować grysy granitowe lub bazaltowe 

o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm, Zawartość w grysach podziarna nie powinna 

przekraczać 5 %, a zawartość nadziarna 10 %, 

2.2.2.3. Kruszywo drobne 

Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub 

kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. 

Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić: 

do 0,25 mm - 1419 % 

do 0,50 mm - 3348 % 

do 1,00 mm - 5775 % 

2.2.2.4. Zawartość pyłów i zanieczyszczeń 

W zakresie zanieczyszczeń kruszywa powinny odpowiadać warunkom podanym poniżej 

w tabeli: 
 

RODZAJ DOPUSZCZALNA ZAWARTOŚĆ 

ZANIECZYSZCZENIA kruszywo grube Kruszywo drobne 

Pyły mineralne do 1 % do 1,5 % 

Zanieczyszczenia obce do 0,25 % do 0,25 % 

Zanieczyszczenia organiczne 
*)

 
*)

 

Ziarna nieforemne do 20 % - 

Grudki gliny 0 % 
*)

 W ilości nie dającej barwy ciemniejszej od wzorcowej 

2.2.2.5. Właściwości fizyczne i chemiczne kruszywa 

Właściwości fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiadać wymaganiom normy  

PN-86/B-06712 oraz spełniać dodatkowo wymagania podane w tabeli poniżej: 

 

CECHA WYMAGANIA 

 kruszywo grube Kruszywo drobne 

Zawartość związków siarki do 0,1 % do 0,2 % 

Wskaźnik rozkruszenia 

- grysy granitowe 

- grysy bazaltowe 

 

do 16 % 

do 8 % 

- 

Nasiąkliwość do 1,2 % - 

Mrozoodporność do 2 %
*)
 

do 10 %
**)

 

- 

- 
*)

 wg metody bezpośredniej
 

**)
 wg BN-84/6774-02 (zmodyfikowana metoda bezpośrednia) 

Reaktywność alkaliczna 

Reaktywność alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji oznaczana jest wg 

PN-91/B-06714/34 i nie powinna wywoływać zmian liniowych większych niż 0,1 %. 

2.2.2.6. Akceptowanie poszczególnych partii kruszywa 
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Przed użyciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inżyniera, 

która powinna być wydana na podstawie: 

a) świadectwa jakości kruszywa wystawionego przez dostawcę (deklaracji lub certyfikatu 

zgodności z PN-B-06712) i zawierającego wyniki pełnych badań zgodnie z PN-86/B-

06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej, 

 

b) przeprowadzonych na budowie badań kruszywa obejmujących: 

 oznaczenie składu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15 

 oznaczenie kształtu ziaren wg PN-78/B-06714/16 

 oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714.12 

 oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych) 

 oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714.13 

2.2.2.7. Uziarnienie kruszywa 

Do betonów należy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w granicach 

podanych poniżej. 
 

Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 016 mm (dla betonów klasy B30 i wyższych) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Graniczne uziarnienie kruszywa 

2.2.3. Woda zarobowa do betonu 

Wodę zarobową do betonu należy czerpać z wodociągów miejskich. 

Stosowanie wody wodociągowej nie wymaga badań. 

Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-32250. 

 
 

CECHA WYMAGANIE METODA BADAŃ WG 

Barwa Powinna odpowiadać wodzie 

wodociągowej 

 

PN-88/B-32250 

Zapach Bez zapachu gnilnego PN-88/B-32250 

Wskaźnik pH  4 PN-88/B-32250 

Zawartość siarkowodoru do 20 mg/l PN-82/C-04566/02 

Zawartość siarczanów do 600 mg/l PN-82/C-04566/03 

Zawartość cukrów do 500 mg/l PN-76/C-04628/02 

Zawartość chlorków do 400 mg/l PN-73/C-04600/00 

Twardość ogólna do 10 mval/l PN-99/C-04554/04 

36

60

76

21

12
7

3

100

56

42

32

20
8

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0 0,25 0,5 1 2 4 8 16

oczko sita mm

pr
ze

ch
od

zi
 %

 



PRZEBUDOWA MOSTU PRZEZ RZEKĘ ZIELONĄ W m. WĄGRODNO M-13.01.05 

TRANSMOST Sp. z o.o. 81 

Sucha pozostałość do 1500 mg/l PN-78/C-04541 

Obniżenie wytrzymałości zapraw 

na zginanie lub ściskanie 

 

Nie więcej niż 10 % 

 

PN-88/B-32250 

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu 

Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu 

napowietrzającym i uplastyczniającym. Rodzaj domieszki, jej jakość i sposób stosowania 

powinny być zaopiniowane przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów, a domieszka powinna 

posiadać świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym (Aprobatę 

Techniczną) wydane przez tenże Instytut. Zaleca się sprawdzanie skuteczności domieszek 

przy ustalaniu receptury mieszanki betonowej. 

Stosowanie domieszki i dodatki nie mogą powodować nadmiernego skurczu betonu. 

Domieszki należy stosować do mieszanek betonowych wykonywanych przy użyciu cementów 

portlandzkich klasy „32.5” i wyższych. 

2.3. Skład mieszanki betonowej 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z zgodnie z „Rozporządzeniem” i 

zasadami: 

a) skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne 

ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. W celu polepszenia 

właściwości mieszanki betonowej i betonu zaleca się stosowanie domieszek wg 2.2.4. 

b) przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie 

i dojrzewającej w warunkach naturalnych (przy średniej temperaturze dobowej nie 

większej niż 10
0
C), średnie wymagane wytrzymałości na ściskanie betonu poszczególnych 

klas przyjmuje się równe wartościom 1, 3 Rb
G
. 

W przypadku odmiennych warunków wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, 

odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyższonej temperatury) należy uwzględnić 

wpływ takich czynników na wytrzymałość betonu. 

c) wartość stosunku c/w nie może być mniejsza od 2 (wartość stosunku w/c nie większa 

niż 0,5). 

d) konsystencja mieszanki nie może być rzadsza od plastycznej, sprawdzona aparatem Ve-Be. 

Dopuszcza się badanie stożkiem opadowym wyłącznie w warunkach budowy. 

e) stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien 

odpowiadać najmniejszej jamistości. Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana 

metodą ciśnieniową wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczać: 

 wartości 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających, 

 przedziałów wartości podanych w poniższej tabeli w przypadku stosowania domieszek 

napowietrzających. 
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 UZIARNIENIE 

KRUSZYWA [mm] 

 016 

 Zawartość 

powietrza 

beton narażony na czynniki 

atmosferyczne 
3,55,5 

 % beton narażony na stały dostęp 

wody, przed zamarznięciem 
4,56,5 

f) zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie 

zapewniać niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna 

być większa niż 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm 

g) optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 

 z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (35) 

mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej 

konsystencji zawierających różną, ale nie większą od dopuszczalnej ilość piasku, 

 za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa 

zagęszczona przez wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową. 

h) Maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące: 

 400 kg/m
3
 dla betonu klasy B30, 

 450 kg/m
3
 dla betonu klas B35 i wyższych. 

Dopuszcza się przekraczanie tych ilości o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodą 

Inżyniera. 

2.4. Wymagane właściwości betonu 

2.4.1. Klasy betonu i ich zastosowanie 

Na budowie należy stosować klasy betonu określone w Dokumentacji Projektowej oraz 

zgodnie z normą PN-91/S-10042. 

2.4.2. Wymagania dla betonu 

Beton do konstrukcji mostowych musi spełniać wymagania zestawione poniżej w tablicy. 

CECHA WYMAGANIE METODA BADAŃ WG 

Nasiąkliwość Do 4 % PN-88/B-06250 

Wodoszczelność Większa od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 

Mrozoodporność Ubytek masy nie większy od 5% 

Spadek wytrzymałości nie większy od 

20 % po 150 cyklach zamrażania i 

odmrażania (F150) 

PN-88/B-06250 

Dodatkowo zaleca się przeprowadzenie badania mrozoodporności betonu w obecności 

środków odladzających (3% roztwór NaCl) –zgodnie z procedurą IBDiM Nr PB-TW/PB-

04/96-badanie mrozoodporności w soli.  

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 

Zastosowany sprzęt musi gwarantować zachowanie wymagań jakościowych robót i musi być 

zaakceptowany przez Inżyniera. 
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Dozowanie składników 

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Składniki muszą być dozowane 

wagowo. 

Mieszanie składników 

Mieszanie składników musi odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu 

(zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). 

Transport mieszanki betonowej 

Do transportu mieszanek betonowych należy stosować mieszalniki samochodowe (tzw. 

„gruszki”). Ilość „gruszek” należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania 

z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy 

w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodów skrzyniowych 

ani wywrotek. 

Podawanie mieszanki  

Przy stosowaniu pomp do podawania betonu obowiązują wymagania określone w WTW 

4M/91 Generalnej Dyrekcji Dróg Publicznych. 

Dopuszcza się także przenośniki taśmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na 

odległość nie większą niż 10 m. 

Zagęszczanie 

Do zagęszczania mieszanki betonowej stosować wibratory wgłębne o częstotliwości min. 

6000 drgań/min. z buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami 

zbrojenia krzyżującymi się w płaszczyźnie poziomej. 

Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów 

powinny charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, 

pkt  4. 

4.2. Transport cementu i przechowywanie cementu 

Transport i przechowywanie cementu – wg BN-88/6731-08. 

Cement wysyłany w opakowaniu powinien być pakowany w worki papierowe WK co 

najmniej trzywarstwowe wg PN-76/P-79005.  

Masa worka z cementem powinna wynosić 502 kg. Kolory rozpoznawcze worków oraz 

napisy na workach powinny być zgodne z PN-EN 197-1:2002.  

Dla cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosamochody wyposażone 

we wsypy umożliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do ładowania 

i wyładowania cementu. Cement wysyłany luzem powinien mieć identyfikator zawierający 

dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002.  

Do każdej partii dostarczanego cementu powinien być dołączony dokument dostawy 

zawierający dane oraz sygnaturę odbiorczą kontroli jakości wg PN-B-197-1:2002. 

4.3. Magazynowanie kruszywa 

Kruszywo należy przechowywać na dobrze zagęszczonym i odwodnionym podłożu 

w warunkach zabezpieczających je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz 

zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentów, marek i gatunków. 

4.4. Ogólne zasady transportu masy betonowej 

a) Masę betonową należy transportować środkami nie powodującymi segregacji ani zmian 

w składzie masy w stosunku do stanu początkowego. 
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Masę betonową można transportować mieszalnikami samochodowymi („gruszkami”). Ilość 

gruszek należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem 

odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii 

samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodów skrzyniowych ani wywrotek. 

b) Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca 

układania masy betonowej o takim stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla danego 

sposobu zagęszczania i rodzaju konstrukcji. 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 

 90 minut przy temperaturze otoczenia + 15
0
C 

 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20
0
C 

 30 minut przy temperaturze otoczenia + 30
0
C 

4.5. Transport masy betonowej przenośnikami taśmowymi 

Dopuszcza się transportowanie przenośnikami taśmowymi przy zachowaniu następujących 

warunków: 

a) masa betonowa powinna być co najmniej konsystencji plastycznej 

b) szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niż 1 m/s 

c) kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niż 18
0
 przy transporcie do góry i 12

0
 

przy transporcie w dół 

d) przenośnik powinien być wyposażony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy 

oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym przy czym 

zgarnięty materiał powinien być stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji  

i harmonogram robót uwzględniające wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty 

betonowe oraz projekty deskowań i rusztowań. 

5.2. Roboty betonowe 

5.2.1. Zalecenia ogólne 

Roboty betonowe muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-B-06251 oraz 

„Rozporządzeniem”. 

Roboty betonowe powinny być prowadzone na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej 

przez Inżyniera.  

Dane dotyczące mieszanki roboczej powinny być umieszczone w sposób trwały na tablicy, 

w odniesieniu do 1 m
3
 betonu i do jednego zarobu. 

Tablice powinny być ustawiane w pobliżu miejsca mieszania betonu. 
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5.2.2. Mieszanka betonowa 

a) Dozowanie składników  

Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie 

wagowo z dokładnością: 

2 % - przy dozowaniu cementu i wody 

3 % - przy dozowaniu kruszywa 

Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym 

zawilgoceniem kruszywa. 

b) Mieszanie składników 

Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie, jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty. 

5.2.3. Podawanie i układanie mieszanki betonowej 

Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: 

 położenie zbrojenia 

 zgodność rzędnych z Dokumentacją Projektową 

 czystość deskowania oraz 

 obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny. 

Deskowanie należy pokryć środkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania 

w budownictwie. Należy pamiętać o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworów, nisz, 

zagłębień, zamocowań zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub nieprawidłowości tych elementów 

obciążają całkowicie Wykonawcę zarówno jeśli chodzi o późniejsze rozkucia i naprawy, 

jak i ewentualne opóźnienia w wykonaniu prac własnych i towarzyszących 

(wykonywanych przez innych Podwykonawców). 

Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na 

którą spada. W przypadku gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za 

pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do 

wysokości 8,0 m). 

Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji 

technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 

 Mieszankę betonową należy układać w sposób ciągły sekcjami o wysokości do 5,0 m 

bezpośrednio ze zbiornika rury, albo przy użyciu leja. Zagęszczanie należy prowadzić 

wibratorami wgłębnymi. Grubość zagęszczanych warstw nie powinna przekraczać 40 cm. 

 W celu ograniczenia skurczu, płytę należy wylewać na pełną szerokość, rozpoczynając 

od środka rozpiętości każdego przęsła i postępując w kierunku podpór. Przed ułożeniem 

betonu, należy umieścić w wymaganej pozycji wszystkie elementy przewidziane do 

wbetonowania, takie jak wpusty, sączki, kotwy itp.  

5.2.4. Zagęszczanie betonu 

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 

 wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, 

z buławami o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi  

w płaszczyźnie poziomej 

 podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia ani deskowania 

buławą wibratora 

 podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5-8 

cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., 

po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym 
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 kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest 

promieniem skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,350,7 m 

 belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt 

pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości 

 czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną w jednym 

miejscu powinien wynosić od 30 do 60 sek, 

 zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku 

głębokości i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy 

ustalić doświadczalnie, tak aby nie powstawały martwe pola. 

Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne. 

Oprzyrządowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny być uzgodnione i zatwierdzone przez 

Inżyniera. Zabrania się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzenie jej przy pomocy 

wibratorów. 

5.2.5. Przerwy w betonowaniu 

a) przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych 

i uzgodnionych z Inżynierem. 

Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione 

z Inżynierem, a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być 

prostopadła do kierunku naprężeń głównych. 

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie 

przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez: 

 usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego luźnych okruchów betonu oraz warstwy 

pozostałego szkliwa cementowego 

 obfite zwilżenie wodą. 

Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 

b) W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie 

betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym 

stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20
0
C to czas trwania 

przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać 

dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu. 

5.2.6. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 

a) Temperatura otoczenia 

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż 

plus 5
0
C, zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co 

najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa 

powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach jak 

zabetonowana konstrukcja. 

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5
0
C, jednak 

wymaga to zgody Inżyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20
0
C 

w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła  

w czasie co najmniej 7 dni. 
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b) Zabezpieczenie podczas opadów 

Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek 

wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon 

wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. 

5.2.7. Pielęgnacja betonu 

a) Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu 

lekkimi osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu 

i chroniącymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem. 

b) Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5
0
C należy nie później niż po 12 godzinach od 

zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co 

najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę). 

c) Nanoszenie błon nieprzepuszczalnych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie 

będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane 

specjalne wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni. 

d) Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy  

PN-88/B-32250. 

e) W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami 

i drganiami. 

f) Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości 

rozformowania dla konstrukcji monolitycznych zgodnie z normą PN-63/B-06251. 

5.2.8. Wykańczanie powierzchni betonu 

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiązują następujące wymagania: 

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień, wybrzuszeń 

ponad powierzchnię, pęknięcia są niedopuszczalne 

b) rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że ich rozwartość nie 

przekracza 0,1 mm oraz zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 2,5 cm,  

a długości rys nie przekraczają: 

 podwójnej szerokości belek i 0,2 m dla rys podłużnych 

 połowy szerokości belek i 0,2 m dla rys poprzecznych 

c) pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu 

będzie nie mniejsze niż 4 cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,05 % 

powierzchni odpowiedniej ściany 

d) równość górnej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna 

odpowiadać wymaganiom ST M.15.02.03. 

e) kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować 

podczas betonowania elementu. Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po 

rozdeskowaniu. Powierzchnię płyty powinno się wyrównywać podczas betonowania łatami 

wibracyjnymi. Odchylenie równości powierzchni zmierzone na łacie długości 4,0 m nie 

powinno przekraczać 1,0 cm 

f) gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień 

i wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 

3 mm lub wgłębienia do 5 mm 

g) ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby itp.) , które spełniały funkcję stężeń deskowań lub 

inna i wystają z betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1 cm pod 

wykończoną powierzchnią betonu, a otwory powinny być wypełnione zaprawą cementową. 

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione na koszt Wykonawcy. 

Części wystające powinny być skute lub zeszlifowane, a zagłębienia wypełnione betonem 

żywicznym o składzie zatwierdzonym przez Inżyniera. 
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Bardzo duże ubytki i nierówności płyty przekraczające 2 cm należy naprawić betonem cementowym 

bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inżyniera zgodnej  

z „Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu  

w konstrukcjach mostowych”. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych, 1998. 

5.2.9. Tolerancje wykonania konstrukcji betonowych 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe podano poniżej: 
 

Rodzaj odchyłki 
Dopuszczalna 

odchyłka 

wymiarowa 

 Długość przęsła  2 cm 

 rozpiętość usytuowania łożysk  1 cm 

 oś podłużna w planie  3 cm 

Ustrój niosący oraz oczepy 

filarów  

Grubość płyty pomostu  1 cm 

 Rzędne  1 cm 

 Usytuowanie w planie belek 

podłużnych i poprzecznych 

 

 2 cm 

Fundamenty Usytuowanie w planie 

Rzędna górnej powierzchni fundamentu 
 5 cm 

 2 cm 

Słupy i ściany Rzędna górnej powierzchni podpory  

Pochylenie ścian 

 

 

Wymiary w planie: 

Dla podpór pełnościennych 

Dla podpór słupowych 

 1 cm 

0,5% wysokości, ale 

dla podpór słupowych 

 15 mm 

 

 2 cm 

 1 cm 

5.3. Deskowania 

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowań wykonany w oparciu o rysunki zawarte 

w Dokumentacji Projektowej lub wg własnego opracowania. W przypadkach stosowania 

nietypowych deskowań projekt ich powinien być każdorazowo oparty na obliczeniach 

statycznych, odpowiadających warunkom PN-92/S-10082. 

Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeżej 

masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości 

betonowania, sposoby zagęszczenia i obciążania pomostami roboczymi. 

Konstrukcja deskowań powinna umożliwić łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność 

ich użycia. 

Tarcze deskowań dla betonów ciekłych powinny być tak szczelne, aby zabezpieczały przed 

wyciekaniem zaczynu cementowego z masy betonowej. Deskowania belek o rozpiętości 

ponad 3,0 m powinny być wykonane ze strzałką roboczą skierowaną w odwrotnym kierunku 

ich ugięcia, wielkość tej strzałki powinna być przyjęta zgodnie z normą PN-91/S10042. 

Deskowania powinny być wykonane ściśle według ich dokumentacji technicznej i przed 

wypełnieniem mieszanką betonową dokładnie sprawdzone, aby wykluczały możliwość 

jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji. 

Prawidłowość wykonania deskowań i związanych z nimi rusztowań powinna być stwierdzona 

przez kontrolę techniczną. 

Powierzchnie deskowań stykające się z betonem powinny być pokryte warstwą specjalnego 

oleju do form, zaakceptowanego przez Inżyniera. 
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Deskowania powinny mieć odpowiednią sztywność i być wykonane z zachowaniem 

warunków bezpieczeństwa. Ich konstrukcja podlega akceptacji Inżyniera. Wykonawca 

powinien zawiadomić Inżyniera, o tym że deskowanie jest gotowe do wypełnienia betonem, 

na tyle wcześnie, aby Inżynier był w stanie dokonać inspekcji deskowania przed ułożeniem 

betonu. 

Deskowania wielokrotnego użytku muszą spełniać następujące wymagania: 

- ich konstrukcja musi być całkowicie szczelna 

- sposób łączenia poszczególnych płyt nie może zmniejszać sztywności całego deskowania. 

Połączenia na śruby między płytami są niedozwolone ze względu na możliwość wypływu 

zaczynu, możliwość zniszczenia gwintów oraz trudności związanych z odpowiednim ich 

oczyszczeniem. 

- Ciężar elementów do ręcznego montowania nie powinien przekraczać 60 kg. 

Dopuszczalne ugięcia deskowań 

1/400 l - w deskach deskowań widocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych 

1/250 l - w deskach deskowań niewidocznych powierzchni mostów betonowych 

i żelbetowych 

Wszystkie deskowania powinny być tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. 

5.4. Rusztowania dla ustroju niosącego 

Wykonawca dostarczy projekt rusztowań wykonany w oparciu o rysunki zawarte  

w Dokumentacji Projektowej lub wg własnego opracowania. Wykonanie rusztowań powinno 

uwzględniać podniesienie wykonawcze związane ze strzałką konstrukcji, zgodnie z pkt. 5.3 

oraz ugięciem i osiadaniem rusztowań pod wpływem ciężaru układanego betonu oraz 

zapewniać zachowanie tolerancji podanych w pkt. 5.2.9. Rusztowania powinny w czasie ich 

eksploatacji zapewnić sztywność i niezmienność układu geometrycznego i bezpieczeństwo 

konstrukcji. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu dla rusztowań lub jarzm montażowych 

wynoszą: 

a) rozstaw szeregu pali lub ram rusztowaniowych    15 cm 

b) rozstaw podłużnic i poprzecznic      2 cm 

c) rzędne oczepów        1 cm 

d) długość wsporników      od -1 cm do + 10 cm 

e) przekroje poprzeczne elementów      4 % 

f) wychylenie jarzm lub ramy      0,5 % wysokości, 

z płaszczyzny pionowej      lecz nie więcej niż 3 cm 

g) wielkość podniesienia wykonawczego    +10 % wartości obliczonej 

Wykonawca powinien przedłożyć Inżynierowi do akceptacji szczegółowe rysunki robocze 

rusztowań. 

5.4.1. Rozbiórka rusztowań 

Całkowita rozbiórka rusztowań może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości 

wymaganej przez PN-B-06251. Rusztowanie należy rozbierać stopniowo, pod ścisłym 

nadzorem, unikając jednoczesnego usunięcia większej liczby podpór. Terminy rozdeskowania 

konstrukcji należy ustalać według PN-63/B-06251. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
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6.2. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 

6.2.1. Zakres kontroli 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej: 

 konsystencja mieszanki betonowej 

 zawartość powietrza w mieszance betonowej 

 wytrzymałość betonu na ściskanie 

 nasiąkliwość betonu 

 odporność betonu na działanie mrozu 

 przepuszczalność wody przez beton 

Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu zawierającego 

m.in. podział obiektu (konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe 

określenie liczności i terminów pobierania próbek do kontroli jakości mieszanki i betonu. 

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się podczas projektowania składu mieszanki 

betonowej i następnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej 

zmiany roboczej, a w tym raz na jej początku. Różnice pomiędzy przyjętą konsystencją 

mieszanki  

a kontrolowaną nie powinny przekroczyć: 

 20 % ustalonej wartości wskaźnika Ve-Be, 

 1 cm - opadu stożka przy konsystencji plastycznej. 

Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie poprzez zmianę 

zawartości zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku wodno-cementowego 

W/C (cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, 

zgodnie z pkt  2.2.4 niniejszej Specyfikacji Technicznej. 

6.2.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą 

ciśnieniową podczas projektowania składu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu 

domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. 

Zawartość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczać: 

- wartości 2 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzających 

- przedziałów wartości podanych w rozdz. 2.3. niniejszej Specyfikacji w tabeli w przypadku 

stosowania domieszek napowietrzających. 

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) 

W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) należy pobrać próbki  

o liczności określonej w planie kontroli jakości, lecz nie mniej niż: 1 próbkę na 100 zarobów, 

1 próbkę na 50 m
3
 betonu, 1 próbkę na zmianę roboczą oraz 3 próbki na partię betonu. Próbki 

pobiera się przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie w okresie 

betonowania, a następnie przechowuje się i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegają 

wszystkie wyniki badania próbek pobranych z partii.  

Partia betonu może być zakwalifikowana do danej klasy, jeśli wytrzymałość określona na 

próbkach kontrolnych 150x150x150 mm spełnia następujące warunki: 

a) przy liczbie kontrolowanych próbek - n, mniejszej niż 15 

 

Ri min  Rb
G
     [1] 

 

gdzie: 
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Ri min  - najmniejsza wartość wytrzymałości w badanej serii złożonej z n próbek 

  - współczynnik zależny od liczby próbek n wg tabeli 

Rb
G
  - wytrzymałość gwarantowana 

 

 Liczba próbek n  

 Od 3 do 4 1,15 

 Od 5 do 8 1,10 

 Od 9 do 14 1,05 

 

W przypadku, gdy warunek [1] nie jest spełniony, beton może być uznany za odpowiadający 

danej klasie, jeśli spełnione są następujące warunki [2] i [3]. 

 

Ri min  Rb
G
     [2] 

 

oraz
 

Ri min  Rb
G
     [3] 

 

gdzie: 

R - średnia wartość wytrzymałości badanej serii próbek, obliczona wg wzoru: 

R = 
1

n
Rli

n

i
     [4] 

 

w którym  Ri  -  wytrzymałość poszczególnych próbek 

 

b) przy liczbie kontrolowanych próbek n równej lub większej niż 15 zamiast warunku [1] lub 

połączonych warunków [2] i [3] obowiązuje następujący warunek [5]: 

 

R - 1,64 S  Rb
G
    [5] 

 

w którym: 

R  - średnia wartość wg wzoru [4] 

S  - odchylenie standardowe wytrzymałości obliczone dla serii próbek n wg wzoru: 

 

S = 
1

1
1

2

n
R Rn

i i


 ( )    [6] 

W przypadku, gdy odchylenia standardowe wytrzymałości s, wg wzoru [6] jest większe od 

wartości 0,2R, gdzie R wg wzoru [4], zaleca się ustalenie i usunięcie przyczyn powodujących 

zbyt duży rozrzut wytrzymałości. W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie są spełnione, 

kontrolowaną partię betonu należy zakwalifikować do odpowiedniej niższej klasy. 

W uzasadnionych przypadkach przeprowadzić można dodatkowe badania wytrzymałości 

betonu na próbkach wyciętych z konstrukcji lub elementu albo badania nieniszczące 

wytrzymałości betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jeżeli wyniki tych badań 

dodatkowych będą pozytywne, to beton można uznać za odpowiadający wymaganej klasie. 

6.2.5. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu 

Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki 

betonowej oraz na próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem 

kontroli, lecz co najmniej 1 raz dla każdego przyczółka i 1 raz dla ustroju niosącego. Zaleca 
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się badanie nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji, w ilości po jednej z każdego 

przyczółka i płyty ustroju niosącego. 

6.2.6. Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu 

Sprawdzenie stopnia mrozoodporności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych 

w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na 

próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co 

najmniej 1 raz dla każdego przyczółka i 1 raz dla ustroju niosącego. Zaleca się badanie 

mrozoodporności na próbkach wyciętych z konstrukcji, w ilości po jednej z każdego 

przyczółka i płyty ustroju niosącego. 

Do sprawdzania stopnia mrozoodporności betonu w elementach mających styczność ze 

środkami odmrażającymi, zaleca się stosowanie badania wg metody przyśpieszonej (wg PN-

88/B-06250). 

Wymagany stopień mrozoodporności betonu F150 jest osiągnięty, jeśli spełnione są 

następujące warunki: 

a) po badaniu metodą zwykłą, wg PN-88/B-06250 

- próbka nie wykazuje pęknięć 

- łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków 

kruszywa itp. nie przekracza 5% masy próbek nie zamrażanych 

- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie 

zamrażanych nie jest większe niż 20% 

b) po badaniu metodą przyspieszoną wg PN-88/B-06250 

- próbka nie wykazuje pęknięć  

- ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków nie przekracza 

w żadnej próbce wartości 0,05m
3
/m

2 
powierzchni zanurzonej w wodzie.  

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton 

Sprawdzenie stopnia wodoszczelności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych 

w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania składu mieszanki betonowej oraz na 

próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co 

najmniej 1 raz dla każdego przyczółka i 1 raz dla ustroju niosącego. Zaleca się badanie 

wodoszczelności na próbkach wyciętych z konstrukcji, w ilości po jednej z każdego 

przyczółka i płyty ustroju niosącego. Wymagany stopień wodoszczelności betonu W8 jest 

osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem wody równym 0,8 MPa w czterech na sześć próbek badanych 

zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza się oznak przesiąkania wody. 

6.2.8. Pobranie próbek i badanie 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych 

przewidzianych normą PN-88/B-06250 i „Wymaganiami GDDP” oraz gromadzenie, 

przechowywanie i okazywanie Inżynier wszystkich wyników badań dotyczących jakości 

betonu i stosowanych materiałów.  

6.2.9. Zestawienie wszystkich badań dla betonu 

Badania betonu obejmują:  

 badanie składników betonu 

 badanie mieszanki betonowej 

 badanie betonu 

Zestawienie wymaganych badań betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli poniżej 

 Rodzaj badania Metoda badania 

według 

Termin lub częstość 

badania 

1 2 3 4 
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Badania 

składników 

betonu 

1) Badanie cementu 

- czasu wiązania 

- zmiany objętości 

- obecności grudek 

 

PN-EN 196-3 

Bezpośrednio przed 

użyciem każdej 

dostarczonej partii 

jw. 2) Badanie kruszywa 

- składu ziarnowego 

- kształtu ziarn 

- zawartości pyłów 

- zawartości zanieczyszczeń 

- wilgotności 

 

PN-B-06714/15 

PN-B-06714/16 

PN-B-06 714/13 

PN-B-06714/12 

PN-B-06714/18 

 

jw. 

jw. 3) Badanie wody PN-88/B-32250 Przy rozpoczęciu robót  

i w przypadku stwier-

dzenia zanieczyszczeń 

jw. 4) Badanie dodatków i domieszek aprobat 

technicznych 

wydanych przez 

IBDiM 

 

Badanie 

mieszanki 

betonowej 

Urabialności PN-88/B-06250 Przy rozpoczęciu robót 

jw. Konsystencji jw. Przy zaprojektowaniu 

recepty i 2 razy na zmianę 

roboczą 

jw. Zawartości powietrza jw. jw. 

Badania 

betonu 

1) Wytrzymałości na ściskanie na 

próbkach 

jw. Po ustaleniu recepty  

i po wykonaniu każdej 

partii betonu 

jw. 2) Wytrzymałości na ściskanie 

- badania nieniszczące 

PN-74/B-06261 

PN-74/B-06262 

W przypadkach technicznie 

uzasadnionych 

jw. 3) Nasiąkliwość PN-88/B-06250 wg pkt 6.2.5 

jw. 4) Mrozoodporność jw. wg pkt 6.2.6 

jw. 5) Przepuszczalność wody jw. wg pkt 6.2.7 

6.3. Kontrola deskowań 

Sprawdzenie deskowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą, łatą 

i porównanie z projektem oraz PN-B-06251. 

6.4. Kontrola rusztowań 

Sprawdzenie rusztowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, pionem i niwelatorem 

i porównanie z Dokumentacją Projektową. Badania polegają na stwierdzeniu: 

a) zgodność podstawowych wymiarów z Dokumentacją Projektową, 

b) zachowania rzędnych i odchylenia od położenia poziomego, 

c) odchylenia od położenia pionowego, 

d) zgodności przekrojów poprzecznych elementów nośnych, 

e) wielkości podniesienia wykonawczego, 

f) prawidłowości i dokładności połączeń między poszczególnymi elementami. 

Sprawdzenie należy wykonać przez oględziny zewnętrzne połączeń i przez kontrolę 

dociągnięcia wszystkich śrub w konstrukcji. 

6.5. Kontrola wykończenia powierzchni betonowych 

Wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny być gładkie i mieć jednolitą barwę 

i fakturę. Na powierzchniach tych nie mogą być widoczne żadne zabrudzenia, przebarwienia 

czy inne wady pozostawione przez wewnętrzną wykładzinę deskowań, która powinna być 

odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidłowości wykończenia 

powierzchni muszą być naprawione przez Wykonawcę. 
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7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest m
3
 (metr sześcienny) wbudowanego betonu na podstawie 

Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających 

zakryciu, który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. 

Jeżeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 dały wynik pozytywny, wykonane roboty 

należy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik 

ujemny wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku 

Wykonawca jest zobowiązany doprowadzić roboty do zgodności z ST i przedstawić je do 

ponownego odbioru. 

Odbiór robót w zakresie potrąceń za wady będzie dokonywany zgodnie z Instrukcją DP-T14 

z późniejszymi zmianami, wydaną przez GDDP Warszawa.  

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”, pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płatność za 1 m
3
 (metr sześcienny) betonu należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną 

jakości wykonanych robót. 

Cena jednostkowa obejmuje: 

- opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowej, 

- dostarczenie wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 

- opracowanie projektu deskowań i rusztowań, 

- wykonanie deskowań, rusztowań, 

- przygotowanie, transport i ułożenie mieszanki z odpowiednim zagęszczeniem 

i pielęgnacją, 

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Dokumentacją Projektową otworów 

jak również wbetonowanie potrzebnych zakotwień, marek itp., 

- rozbiórkę deskowań, rusztowań, 

- wykończenie powierzchni betonowych, 

- wykonanie wszystkich badań przewidzianych w Specyfikacji, 

- oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie będących własnością Wykonawcy materiałów 

rozbiórkowych poza pas drogowy. 

- Wykonanie zbrojenia płatne jest oddzielnie. 
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10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

1. 1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementów powszechnego użytku. 

2. PN-EN 196-1 Metody badania cementu – Oznaczanie wytrzymałości 

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu – Analiza chemiczna cementu 

4. N-EN 196-3 Metody badania cementu – Oznaczanie czasu wiązania i stałości 

objętości 

5. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe. 

6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 

7. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń obcych. 

8. PN-76/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów 

mineralnych. 

9. PN-76/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności 

alkalicznej. 

10. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw. 

11. PN-99/C-14554/4 Woda i ścieki. Badania twardości. Oznaczanie sumarycznej 

zawartości wapnia i magnezu w ściekach metodą miareczkową 

z EDTA oraz obliczanie zawartości magnezu w wodzie 

i ściekach. 

12. PN-82/C-04566/02 Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. 

Oznaczanie siarkowodoru i siarczków rozpuszczalnych metodą 

kolorymetryczną z tiofluoresceiną i kwasem o-

hydroksyrtęciobenzoesowym. 

13. PN-82/C-04566/03 Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. 

Oznaczanie siarkowodoru i siarczków rozpuszczalnych metodą 

tiomerkurymetryczną. 

14. PN-76/C-04628/02 Woda i ścieki. Badanie zawartości cukrów. Oznaczanie cukrów 

ogólnych, cukrów rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczalnej 

metodą kolometryczną z antronem.  

15. PN-73/C-04600/00 Woda i ścieki. Badania zawartości chloru i jego związków oraz 

zapotrzebowania chloru. postanowienia ogólne i zakres normy. 

16. PN-78/C-04541 Woda i ścieki. Oznaczanie suchej pozostałości, pozostałości po 

prażeniu, straty przy prażeniu oraz substancji rozpuszczonych, 

substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji 

rozpuszczonych lotnych. 

17. PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Beton 

wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania. 

18. PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

19. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

20. PN-74/B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda 

ultradźwiękowa badania wytrzymałości betonu na ściskanie. 

21. PN-74/B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda 

sklerometryczna badania wytrzymałości betonu na ściskanie za 

pomocą młotka Schmidta typu N. 

22. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 

Projektowanie. 
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10.2. Inne 

1. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. 

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich 

usytuowanie. (Dz.U. Nr 63, z dnia 3 sierpnia 2000r.). 

2. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w 

konstrukcjach mostowych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych, 1998. 

3. Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in situ” w nowo budowanych konstrukcjach 

obiektów mostowych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych, 1998. 

4. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbiorów robót drogowych i mostowych realizowanych 

na drogach zamiejskich krajowych i wojewódzkich z późniejszymi zmianami. GDDP, 

Warszawa, 1989. 

 


